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◎本カタログに記載の会社名および製品名は各社の商標または登録商標です。 ◎　  マークの製品はRoHS対応製品です。
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A. 標準ロゴ
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単色表現のバリエーション
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ロゴの読み：アイプ

画像入力ボード
APX-3881

スマートカメラ
AML-1681

光ファイバーケーブル
Opt-C:Link
延長距離150m

エンコーダ

照明電源
光源

カメラ電源

AML-1681/AML-0881
AML-1681によるシステム構成例

AML-1681の外観図

画像入力ボードAPX-3881（オプション）

ソフトウェア

AMLシリーズに対応した画像入力ボード。
●8.5Gbps対 応Opt-C:Linkカ メ ラ イ ン
ターフェースを1ch搭載
●カメラ通信用UARTを搭載
●メモリは512MByte
●高速なコンフィギュレーションが可能
●Flashメモリインターフェース搭載
●PCI Express 2.0×4（5.0GT/s）
●WindowsXP/Vista/7対応
●RoHS対応

ソフトウェア開発キットを提供
（SDK-AML）

ランレングスデータを利用し、PC側でラベ

リングを行うシステム構成例。画像データは

画像入力ボード「APX-3881」にて PCに

入力し、PC側でラベリング処理および欠点

画像の切り出し、記録処理を行う。

スマートカメラ : AML シリーズ

Smart Camera
AML series 
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前処理FPGAを搭載した

高解像度スマートラインカメラ
高速・長距離伝送を実現
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[E
エ ン ベ デ ッ ド・バ イ・エ ク ス プ レ ス

mbedded × Express] は、性能を最大限に引き出すた
めのコア技術創出と融合で、今までにない高付加価値を生
み出すアバールデータの組込み製品設計コンセプトです。

並列運転ケーブル
エンコーダ等の
同期信号も分配

※1

CMOSセンサー

FFC

LUT

レンズ

ランレングス生成5×5フィルタ動的シェーディング

欠陥検出部

ワーク検出部

3×3フィルタ エッジ検出

ライン間の輝度バラツキを補正し、
画像を平坦にします。

5×5の二次元フィルタにより、
欠陥の協調、ノイズ除去を行います。

（オプト･シー･リンク）

画像セレクタ
処理後の画像を
選択します。

3×3の二次元フィルタにより
エッジの強調を行います。

エッジセンスの5値化により、
欠陥部分の横方向座標を検出します。

レベルセンスに2値化を行い
ワークエッジ座標を検出します。

Opt-C:Link処理部のBit幅は10Bitです。

※1 エッジセンスによるn値化：
欠陥の開始しきい値、終了しきい
値という形で、2種類のしきい値
をnセット組み合わせて多値化
します。ある値以上等のレベルセ
ンスのn値化に対して、ノイズを
キャンセル出来る特長がありま
す。開始終了のしきい値を同じ値
にすることで、レベルセンスとし
て使用することが出来ます。

AML-0881

AML-1681

前処理FPGAを搭載した高解像度スマートラインカメラ
光I/Fを採用して高速・長距離伝送を実現　　　　AML-1681/AML-0881

図1　AMLシリーズに搭載された無地欠陥検知用前処理機能

高解像度のラインセンサを採用

フラットフィールドコネクション

複数台カメラの同期 光通信（Opt-C:Link）を採用

AML-1681/AML-0881の仕様

FPGA画像処理搭載
外部機器用のI/O搭載

カメラに取り込まれた画像は、Opt-C:Link I/Fから、画像セレクタで選択された画像、エッ
ジ情報、ランレングス情報を1ラインのデータとして出力します。2次元フィルタ、5値
化処理をカメラ側で行うことで、PC 側に求められる絶対性能を低減する事が可能です。

AMLシリーズは大規模FPGAを搭載。一般
的なラインセンサと異なり、予め、お客さまの
目的に合わせた画像処理用回路を組込む事が
できます。また、紙，フィルム等の無地ワーク
上のゴミ，汚れを検出する「無地検」に適した
回路が予め搭載されています。AMLシリー
ズに搭載されている画像処理回路のブロック
と各ブロックの役割は図1のとおりです。

データレートは640MHz、3.5μm×3.5
μm、16,384画素のラインセンサ素子を搭
載したAML-1681と同じくデータレート
は640MHz、7μm×7μm、8,192画 素
のラインセンサ素子を搭載したAML-0881
の2機種をライナップ。

照明ムラやレンズのシェーディングなどの
影響による画素毎の感度差を補正するフ
ラットフィールドコレクション機能を搭載。

1台のカメラがコントローラとして機能し、
複数のカメラ間のスキャンや露光タイミン
グの同期化が可能です。

カメラとPCデータの転送には8.5Gbpsの

光通信「Opt-C:Link（オプト・シー　・リン
ク）」を採用。Opt-C:Linkはアバールデータ
のGiGA CHANNEL技術をベースに開発さ
れた光通信方式。装置間を画像やトリガなど
のデータをパケット通信で行います。光ケー
ブルを使用することで、長距離伝送が実現で
き、耐ノイズ性に
も優れています。

AMLシリーズのカメラには、エンコーダや外
部機器のI/Oが搭載され、カメラからそれぞ
れの装置に接続可能です。PCとの接続は光
ケーブルだけとなり、検査システムの機器レ
イアウトの制限から開放されます。

型名 AML-1681 AML-0881
画像入力
※1

画素数 16,384 画素 8,192 画素
画素サイズ	 3.5μm×3.5μm 7μmm×7μmm
受光素子 57.4mm
データレート 640MHz
最小スキャンレート 27μ秒（8bit	画像出力時） 14.2μ秒（8bit	画像出力時）
レンズマウント M72マウント	F.B.：19.56mm（標準）,	M64マウント（オプション）

I/F カメラ通信 UART×2（電源コネクタ内×1、Opt-C:Link 上の仮想COMポート×1）
画像出力 Opt-C:Link　8.5Gbps（データレート約710MHz相当 )　
並列運転 /GPIO SDRコネクタ　EIA-422　GPIO各 4点、スキャン , 露光同期信号，エンコーダ接続等

光 I/F
※ 2

最大ノード間距離 150m　ケーブル仕様により最大距離は変わります。
通信プロトコル Opt-C:Link	オリジナルプロトコル

FPGA 搭載 FPGA ALTERA　StratixIV　EP4SGX110HF35C2
標準搭載画像処理 動的シェーディング ,	5×5フィルタ、3×3フィルタ ,	エッジ検出 ,	ランレングス

電源容量 ＋12V±1V　（1A	Typ）、突入電流：5A	Typ	約 400μ秒
動作環境 温度：	0℃	～	50℃　湿度：	35%	～	80%	( 無結露 )
外形寸法（D×W×H） 80mm×57mm×165mm
重さ 790g（レンズ、ケーブル等含まず）
環境対応 RoHS対応

※2光 I/F

◎レーザー形式：850nm　VCSEL　◎レーザー安

全規格：Class	1　◎コネクタ形状：LCコネクタ　

◎ケーブル仕様：コア径 50μm	/62.5μm, クラッ

ド径125μm

※ 1感度特性
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